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ORGANIZACAO DA IV JORNADA DE SEMINARIOS INTERNACIONAIS SOBRE
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APRESENTACAO

A Feira Internacional da Amazénia (FIAM), em sua quarta edicdo, em 2008,
consolidou-se como um dos mais completos espacos dedicados ao setor produtivo
regional, com uma amplitude Unica, que compreende quatro grandes componentes.
Sédo eles: a exposicdo de produtos e servicos da regido; a mostra de trabalhos
técnico-cientificos apoiados pela SUFRAMA; o Saldo de Projetos, para promover
investimentos em novos negocios sustentaveis; e a Jornada de Seminarios
Internacionais, um espaco para a troca de conhecimentos voltados ao
desenvolvimento da Amazoénia.

Estes quatro componentes, que se interconectam, formam uma rede que
abrange desde o conhecimento que serve de apoio a producdo; os projetos com
potencial para se transformar em novos produtos e em novos negocios; até os
produtos e servigos prontos para o mercado.

Em particular, a IV Jornada de Seminarios Internacionais sobre
Desenvolvimento Amazonico, realizada durante a FIAM, em Manaus, capital do
Amazonas, entre os dias 10 e 13 de setembro de 2008, afirmou-se como um foro
qualificado para o compartiihamento, debate, revisdo e sistematizacdo do
conhecimento gerado na regido. Sao conhecimentos que servem de apoio e suporte
tanto ao setor produtivo regional quanto para o aperfeicoamento de politicas e
projetos estratégicos, publicos e privados, na Amazoénia.

A IV Jornada de Seminarios ensejou trés objetivos de ambitos distintos. O
primeiro expressa 0s ganhos coletivos que a sociedade regional obtém somente
pelo fato de existir tal iniciativa. O segundo traduz os ganhos institucionais relativos
a possibilidade de identificacdo e sistematizacdo de contribuicdes capazes de
alimentar um grande banco de dados, com subsidios qualificados, para formacéo de
inteligéncia de interesse publico e aperfeicoamento das politicas e projetos
estratégicos para a regiao.

O terceiro objetivo, mais orientado ao foco tematico dos seminarios, enseja o
ganho do conhecimento obtido por meio da matriz de conhecimento que fundamenta
cada um dos seminérios, que permitird a identificacdo de dinamicas, bem como de
fundamentos técnicos-cientificos, capazes de potencializar o desenvolvimento da
regiao.

A IV Jornada de Seminarios contemplou 16 seminarios com variadas matrizes
de conhecimento, que reuniram mais de 300 especialistas, mestres e doutores, entre
palestrantes, moderadores e relatores. Os resultados deste foro estdo reunidos em
Anais, divididos em seis volumes distintos, com mais de 3.000 paginas.

E, portanto, com fundamentada satisfacdo, que so colocados a disposi¢&o
da sociedade os anais deste exitoso evento, com a expectativa de que contribuam
para o progresso do conhecimento qualificado da regido.

José Alberto da Costa Machado
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Inovacédo Tecnolbégica e Segmentos Industriais com
Singularidade Estratégica para a Regiao.



Seminario 10: Inovacdo Tecnolbégica e Segmentos Industriais com
Singularidade Estratégica para a Regiao.

Realizado em parceria com o Instituto Genius, o Seminério buscou identificar
segmentos demandantes de pesquisa, desenvolvimento e inovacao (P,D&l) que
tenham caréter singular, sejam encaixados cognitivamente ao ambiente amazoénico
e capazes de constituir plataformas tecnologicas de interesse produtivo amplo.
Entre os segmentos abordados destacaram-se as industrias de defesa e de
interacdo entre organismos biolégicos e microeletronica. As discussdes objetivaram
ainda avaliar as possibilidades de desenvolvimento destes segmentos como
politicas estratégicas para a regiao.

TEXTOS E SLIDES REFERENTES AS APRESENTACOES DOS PALESTRANTES
DATA: 11/09/2008

PAINEL 01 — Tecnologias criticas para monitoramento e defesa da regiao
Amazonica

Palestra 01: Sistema de monitoramento e protecdo da Amazonia: tecnologias
e desafios

Bruno Gama, mestrado em Engenharia Elétrica, gerente do Centro Técnico e
Operacional, SIPAM.

Palestra 02: O dominio de tecnolégicas de defesa uma questdo de soberania e
estratégia para a regiao

Anténio Carlos Menna Barreto Monclaro, graduacdo em Engenharia de
Comunicagbes, assessor especial do Ministro de Estado Chefe do Gabinete de
Seguranca Institucional da Presidéncia da Republica. Atualmente esta implantando,
no ambito do GSI, a Rede Nacional de Seguranca da Informacéo e Criptografia -
RENASIC.

14
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Historia

Ao longo de sua histdria, a Amazonia foi marcada pelo
abandono do governo brasileiro, apesar de representar
59% do territorio nacional e possuir imensas riquezas, a
maioria delas ainda pouco exploradas.

Essa situagao comegou a reverter a partir da década de

60, mais particularmente com a criagao da SUFRAMA em
1967.

Historia

Ocupacao

1616 — Forte Presépio

1840 em diante — Colonias Militares

1866 — Pressao americana para livre navegacao
Contenciosos do Amapa (1900) e Pirara (1904)
1980 em diante — Ampliacao da Presenca Militar
Projeto Calha Norte




Historia

Fase SUFRAMA

60 — 67 embrionaria/comercial

67 — 74 inicio da implantacao das indudstrias
74 — 96 criacao dos polos industriais

96 — 08 inicio das acoes de C&T

Estorias

0 Projeto final do Curso de Comunicagaoes do IME — 1969
» Enlaces por Tropodifusdo

» Radio Difusdo

o IMBEL
» ERC - 620




Potencial econdmico da Amazonia

As riqguezas da Amazdnia ainda nao
foram totalmente dimensionadas, fato
que gera ainda mais cobica, pois novas
descobertas poderiam alterar as
relacoes de poder economico no
mundo.




Potencial Economico

m maior floresta tropical

m maior bacia hidrografica

= um quinto da agua doce do planeta

m maior reserva mundial de biodiversidade

m uma das maiores concentracdes de minerais
valiosos:
— QOuro, diamantes, ferro, bauxita cassiterita, uranio
— Petrdleo e gas natural (URUCU)

14,000 t Nb SUPERCONDUTORES 23,000 t Nb
100

Alloys
——— 8% Other Steels, Irons

N %_ ___Stainless
10%

Structural

10% =
—~— Auto

Percentage

Year

Niobium consumption by products.

e

or - ' -
Fonte: http :;".-"www.c_llf_flzl.cpm.hr.-"pnrtug.-"snu rces/techlib/science techno/table_contentimages/pdfs/closing. pdf

20



Mercados do Niébio

Europe O thers
37% 10%

Niobium consumption by geographical areas.

y

¥ - R d
Fonte: http /v, lél{f ﬁl .com.br/portug/sources/techlib/scienceltechno/table_contentimages/pdfs/closing.pdf

Exemplos de uso do Niébio

X80 pipeline construction in Germany. Courtesy of Europipe.

Fonte: http //Awww. n.com.br/portug/sources/techlib/scienceftechfio/table_contentimages/pdfs/closing.pdf
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The Oresund Bridge.

y

Fonte: http ://www. c})i’ﬁ?n .com.br/portug/sources/techlib/scienceltechno/table_contentimages/pdfs/closing.pdf
HAM : R

Exemplos de uso do Niébio

(a) (®)

a) GE CF6-80C2 aircraft engine (left). More than 2,000 aircraft are
currently flying with engines from the GE CF6 family. b) PW4000-112" aircraft
engine (right). This engine covers the 74,000 to 98,000-pound-thrust class to
meet the current requirements for the Boeing 777 twinjet.

y

Fonte: http :/fwwnw. c‘l)_iﬁ?n .com.br/portug/sources/techlih/sciencettechno/table_contentimages/pdfs/closing.pdf
HAM y ST L
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MS9001H gas turbine at GE's facilities (Greenville)
Courtesy of General Electric Power Systems.
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Fonte: WiKipedia
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Moédulo externo do ITER

Fo@ﬂ http:llwww.iter.org‘la!index'___ nav_4.htm

Ameacas e Solucoes




Ameacas

Aquecimento Global
Acoes predatdrias do homem

Cobica externa

" Global Warming Projections

CCSR/NIES
CCCma

CSIRO

Hadley Centre
GFDL

MPIM

NCAR PCM
NCAR CSM

Temperature Anomaly (°C)

1950 2000 2050

Fonte: htt;Sff‘naturematters.wordpress."comi‘zoqs.f.ﬂ di20ithe-facts -about-global-warming/
i e : :
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=P« AcBes predatdrias do homem

Desmatamentos
Queimadas

Mineracao descontrolada
Expansao da agricultura

Li N Fonte:w.awlbunant';gom.br
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Queimadas

Focos: 2008/9/8 00 GMT - 2008/9/9 - 00:30 GMT

- Libnte :'*htt-p:}lé".'igm'a;;:.‘g

Estados

Lfnte http:/sigma.cptec. It duto/queimadas#
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Garimpo

y

http:waw.aéﬁétudderegiao.com.bn‘noticia__sr‘_meio_ambiente0034.htm
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Cobica Externa

Indicios
Discursos de autoridades estrangeiras
AgOes de algumas ONGs
Agéncias internacionais

Histdrias de cobertura
Uso do “politicamente correto”

Mobhilizagao da opinido publica internacional contra o Estado
brasileiro
Associacdo a entidades com credibilidade

Igreja Catélica

Igrejas Evangélicas

Organismos internacionais

Orgdos governamentais

Cobica Externa

Pretextos:
Ilicitos Transnacionais
Direitos humanos
Protecao as culturas indigenas
Ecologia
Danos a biodiversidade




N*® pesquisadores por 1000 habitantes

Solucoes

Entre os extremos

e

a solugao parece residir na

sustentabilidade

cujo instrumento mais adequado de implementagao &

Aumento do niumero de pesquisadores

EUA
®

B Coréia Sul Canada
Russia ® Aleman
e Franca ¢

'Espanha ® Reino Unido
Unido Européia

China / o hélia _

.. -
México

10 000HN 5 DOORNC0 O0CMEEOS 00020 000RENZ5 0000 00015 000

PIB per capita (US$)

Correlagéo E:Itre o gra"ll“de desenvolvimento de um pais e a dimenséo
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_a’—f-'f’--— .
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Exemplo da Coréia
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4

Coréia do Sul fez ﬁﬂi't_ica industrial e investii fi :

emente em educacio e C, T&I

Tecnologica em 2005

Chile | Argentina

Alta intensidade
tecnoldgica
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tecnoldgica

Baixa intensidade
tecnoldgica

Produtos intensivos
em trabalho e
recursos naturais

Produtos primarios

Nao classificados

Total geral

: e | > "
Fonte: Mariano Lc—ggfne, 2007

-
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Nossos cientistas ainda estao principalmente
universidades

I
Portugal

— Bra=ll Tl mma

I
E: . . 9 3
P R g 2,4
1x,3
Ris i 3
- s-.z

I 13,7
iia
T ] = 2

] 4%,

Franca

Canada (1) [0S,
Alemanha
Japdo
Coréia do Sul

Estados Unidos

20,0 30,0 40,0 60,0
N setor empresarial B voverno P ensino superior

Distribuicdo percentual de pesquisadores, em e%uivaléncia de tempo, por
setores Institucionais, 2005

P
Fonte: Main Sciéfjce _amd Technology Indicators ~OECD =2007/1 e para o Brasil, MCT

Total de recursos disponiveis de 2007 a 2010
de acordo com as Prioridades Estratégicas

R$ 11,9 bilhdes (30,9%)

II - Promocdo da Inovacao Teg:_,nelﬁai-ca
nas Empresas—

I - Expansdo e Consolidacao
Sistema Nacional de C,T&

R$ 0,6 bilhdes (1,5%) -
I\f_,,—'C'&T para o Desenvolvimento Social _— R$ 13,6 bilhdes (35,1%)

% III - Pesquisa e Desenvolvimento em
.9 Areas Estratégicas

\

total estimado: R$ 38,7 bilhdes
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Areas Estratégicas

. Areas portadoras de futuro: Biotecnologia e Nanotecnologia
. Tecnologias da Informacdo e Comunicacao

. Insumos para a Salde

. Biocombustiveis

. Energia elétrica, hidrogénio e energias renovaveis
. Petréleo, gas e carvao mineral

. Agronegdcio

. Biodiversidade e recursos naturais

. Amazénia e Semi-Arido

. Meteorologia e mudancas climaticas

. Programa Espacial

. Programa Nuclear

. Defesa Nacional e Seguranga Publica

Tecnologias de Defesa

Muitos segmentos tecnolégicos sao
essenciais ao desenvolvimento humano,
econdmico, social e ambiental da
Amazbnia. Dentre eles, as tecnologias de
defesa mostram-se essenciais, a medida
que garantem e impelem o
desenvolvimento das demais.




O dominio de tecnologias de defesa

CONDICIONANTES AO
DESENVOLVIMENTO DE
TECNOLOGIAS DE DEFESA




CONDICIONANTES INTERNAS

REFLEXOS ECONOMICOS
FINANCEIROS

IMPLEMENTAGCAO DE MEDIDAS

~ ENDIVIDAMENTO
INTERNO

| COMPOSICAO PARLAMENTAR |

| MERCADO | | PODER AQUISITIVO DAS FFAA

IMPLEMENTACAOC DOS
PROJETOS

CULTURAL
SISTEMA DE VALORES

BASICA

INFRA-ESTRUTURA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

| |
| |
| SAUDE E MEIO AMBIENTE |
| |

‘ DISTRIBUICAO DE RENDA EXCLUIDOS

‘ EDUCACAO/CONHECIMENTO ‘ QUALIFICACAO Pﬁ_@F!SSiQNAL‘

uimiig

\ EFICIENCIA EMPRESARIAL \ \ COMPETITIVIDADE \

g

f:"i A\ Fonte: Rex Nazare:

CONDICIONANTES EXTERNAS

FINANCIAMENTOS EXTERNOS “SIDE LETTERS”

PRESSOES

ACORDOS BI/MULTILATERAIS

ACORDOS/TRATADOS/
ONU REQQIL'Q&ES

ORG. VINCULADAS

AUSENCIA DE ORDEM
MUNDIAL

AMERICANO

UNILATERALISMO

COMUNIDADE EUROPEIA

il

BLOCOS ECONOMICOS \ EXPORTACOES

g

f:i N\ Fonte: Rex Nazarg:




Exemplos de restricoes

TNP - Tratada cﬁg ?\he Pmiiferagae - 1968,

{E‘ﬁarz;c de 2{?03 ‘!8?3 paiﬁe«; mciu%we o Braesll}

CBTP - Tratado de Proibigao (‘:cmg&!eta cﬁe Testes Nucleares — 1995,
ﬂdeqm de 170 paass*w ;

CPAB - Convengio para a Proibigéo das :ﬁarma&: Bmlmgica@ - 19?2 adesido
de 146 pa!sas - -

CPAQ - Convengdo para a Prelbig’m das Armas Qunmlez% - 1%3 aﬁesa@
de 158 pai%&s » R

MTCR - Tratado de Regime de Controle de Tecnologia de Misseis - 1987,

g

{:i N\ Fonte: Rex Nazaré

A restricao mais recente

RESOLUCAO 1540

CONTROLE - RESTRIGOES




RESOLUCAO 1540

1. A Resolugao 1540 estabelece preceitos a serem
implementados pelos paises membros, com o
objetivo de -

Foi adotada por unanimidade pelo Conselho de
Seguranca das Nacgdes Unidas em

Recebeu : il, na época, membro
nao permanente do Conselho de Segurancga.

y

Fonte: Rex: Nazare

LISTAS DE TECNOLOGIAS SOB CONTROLE

materiais e instalagoes de uso nuclear

materiais, insumos quimicos, microorganismos e toxinas
processamento de materiais

eletrénica

computadores

telecomunicagdes e seguranga de informacgoes

sensores e lasers

navegagdo e avidnica

sistemas navais

sistema de propulsdo, veiculos espaciais e equipamentos
relacionados

e

Fonte: Rex Nazare




ESCOPO DAS RESTRIGOES

. EQUIPAMENTOS DE ENSAIO, INSPEGAQ E PRODUGAO
. MATERIAIS

. SOFTWARES

. TECNOLOGIA

. EQUIPAMENTOS, SISTEMAS E COMPONENTES

s

f:ﬂ N\ Fonte: Rex Nazaré

Apesar de todas essas dificuldades

muitos projetos foram concluidos ou
estao em andamento, inclusive com
aplicagcoes imediatas na Amazonia




EMB-145 AEW

Fonte: SIPAM!
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Projeto VANT

Fonte: Avibras:

Radar SABER-60

Fonte: http:Hfon]mdefesa.comlforum.'viewtopic.php?t=5618

40



Programa RDS

outll 17:32 Swo
Forma de onda: Terra & mar |
FAIXA ( 100-200 Mhz)  CH 00
FREQUENCIA
RX :101 Mhz  TX: 110 Mhz

MoD PoT SENS
F3K 10 W ASD

51 12  Forma Onda Fpara

Fonte: Instituto GENIUS]

ERC-620

y

Fonte: IMBEL
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INDICE

C&T e Informacdo

Nossa posicao no espaco: uma breve
viagem do macro a0 microcosmo

Nossa posicao no tempo: da origem
da vida a revoluc¢ao da informacao




EVOLUGCAO DA VIDA (1)

P
-

3,5 bilhges | Lmilhio |

CONSCIENCIA
EXTENDIDA

1 milhio WU]

LINGUAGEM
ESCRITA

CIENCIA
POSITIVA

REVOLUCAO DA
INFORMACAO

b
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EVOLUGAO DA VIDA (2)

ANOS

P
L

EVOLUCAO - COMPLEXIDADE AUTOMATICA ‘ 1 milhiio ‘

CONSCIENCIA
EXTENDIDA
DIFERENCIAC:&O ENTRE SUJEITO E OBJETO llnm |

LINGUAGEM
ESCRITA

0 APERFEICOAMENTO DA LINGUAGEM

CIENCIA
POSITIVA

A DESCOBERTA DA METODOLOGIA DO CONHECER

REVOLUCAOD DA
INFORMACAO

Conceitos Fundamentais

Energia (3 séculos para se estabilizar)
=
Informagéo (apenas algumas décadas —

ainda nao sabemos o que €)

http://www.illc.uva.nl/HPI/

44



Energia X Informacgao

(12 LEI da Pode ser criada e
Termodinamica) pode desaparecer

\ /




Energia X Informacgao

Energia é degradada

Informacao é replicada

ENERGIA
DESTINO

(consumo)

[

INFORMACAO DESTINO

ARMAZENAGEM  TRANSITO COMPUTACAO
(Bit) (Bit/Seg ) (Flops)

A




carnivores 4

Fonte: http:lli‘ﬁiaj.'.merri'ar’n'-webstéi":""

s1[a

Carnivore

2

primary consumers Carnivore Carnivore

)

autotrophs
basic source of food

Inorganic matter

Zooplankton

Primary
producers

Plant Phytoplankton
A terrestrial food chain A marine food chain

Copyright © Paarson Education. Inc., putsksfing ars Barjamin Gurmmings

vironment/food-chain.php
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Energia

Wind

32 TW AL
(1

Global

Geothermal Consumption

1620 1840 1860 1880 1900 1920 1840 1960 1980 2000 2020 2040

OF uture
mOthers
0Gas
ooi

B Codl
OWood
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oOPOPsV0OMZ—

Informacao na sociedade humana

EDUCAGAO — AMBIENTE - MIDIA

EDUCAGCAO BASICA

—&— IO mMARIN
- —@— Aesgliabie STraQe -
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GLOBAL CONSUMER INTERNET TRAFFIC

10 million terabytes
PROJECTED

Internet video
to television

Internet video
to computer

VolP

Video
cCon It‘!lllr\l(}alio”s

Gaming

Peer to peer
(file sharing
between
computers)

Web, e-mail
and file transfers

THE NEW YORK TIMES
The Hevw Yoz Thmet

INFORMACAO 1 ‘
INFORMACAO N ‘

computagao

INFORMACAO NOVA
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Projected Performance Development

100P Flops

o #1

10 PFops - d o #500

| -@- Sum

1ZEFoDa - — #1 Trend

Line

100 TRops - —— #500 Trend
Line

10 TRops —— Sum Trend

Line

1 Thops §

8
:
=
£

100 GFlops

10 GFlops -

1 GFlops

100 MFops +

(]

0) AO DA AQ AD DA
ORMACAOF D HO

FAIXA ETARIA ORIGEM DAS INFORMAGOES RECEBIDAS
T0ANOS FAMILIAS IE Il TRABALHO AMB. REAL AMB. VIRTUAL INTERNO
30 ANOS FAMLIASIEI ESCOLA TRABALHO AMB REAL AMB. VIRTUAL INTERNO
15 ANOS FAMILIAI ESCOLA AMB. REAL FGMRTUAB INTERNO
4 ANOS FAMILIAI AMB. REAL INTERNO
1ANO FAMILIA L INTERNO

74
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MAS O QUE VEM A
SER INFORMACAO?

CONCEITUACAO DE INFORMACAO

INFORMACAO INFORMACAO ATIVA
POTENCIAL (UNIVERSO) NA TERRA)

N

@& |

V.
A

CAUSALIDADE EFICIENTE CAUSALIDADE FINAL
PASSADO = PRESENTE FUTURO | = PRESENTE

% N




O FUTURO SIGNIFICA:
WZIR E, PORTANTO,

' ATE A REPRODUCAO

CONCEITUACAO DE INFORMACAO

; ERMA“QA' o

EXPLICITO

o4==zmEx~OomMI=Z00

™ DOCUMENTO
MATERIAL

53



Duas brevissimas historias

Energia (combustao)
Consumo interno ao organismo (cadeia alimentar)

Revolucao Industrial (ha dois séculos)
Informacao

Interna ao organismo (sobre o ambiente esterno -
sobrevivéncia

Computador (ha seis décadas)

Categorias de Evolucao

Natural — Paradigma cientifico atual

Artificial — Por meio de estratégia (possivel?)




Muito Obrigado

Antonio Carlos Menna Barreto Monclaro

61 3411 1117 9696 9945
monclaro@planalto.gov.br

Palestra 03: Plataformas tecnoldgicas para apdéio ao monitoramento e
protecdo ambiental

Laurindo Campos, doutorado em Computer Science pela University Of Twente,

UT, Holanda, coordenador do LBA-DIS, Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPA).
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Plataformas tecnolégicas para
apoio aoc monitoramento e

protecao ambiental

Laurindo Campos

LEA DIS & NBGI FPBIio

MCT/ INPA
. N
105 13 ettty e 2008 Mamits Anories - Brésd INPA
Roteiro da Apresentagao
1. Introduc¢ao: Desafios
2. Programas LBA e PPBio Amazdnia
3. Dados e Metadados
4. Solugdes para o PPBio Amazdnia
5. Telematica para Micrometeorologia do LBA
6. Consideragcdes Finais
‘/”' I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 %’
@ 10a 13 de 0 te 2008 - M: - Al - Brasil I NP;:.,

01

=102
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Introdugao: Desafios

Dados:

+ Complexidade emergente € uma marca da ciéncia moderna.

— Complexidade dos dados - grande consequéncia para descoberta
cientifica (o volume dos dados ja nao constitui problema);

+ Novas praticas no gerenciamento dos dados devem garantir que sejam,
em diferentes escalas, interoperaveis no apoio as pesquisas;

» No cenario de produgao-consumo de dados, os dados/metadados séo
essenciais e parte do processo cientifico;

+ No ambiente digital, perguntas cientificas solicitam integrag&o: dados de
laboratorios, procedimentos, publicagdes e trabalhos de referéncias —
(heterogeneidade nos tipos dos dados e fontes diversas);

+ Critica redugao de pessocal treinado para gerenciar dados e informagbes

[Ny
_' I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 Q\M/—
\ " 10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N PA

Introducgao: Desafios (cont.)

Monitoramento e prote¢ao ambiental:
+ Coleta, analise, sintese, validagao, padronizagao,

armazenamento, recuperagao, integragéo e disseminag&o de
dados e informagdes ambientais.

M
_' IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 %
\ /_' 10 a 13 de seternbro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N PA




Introducao: Desafios (cont.)

ReY
-y

Como promover o compartilhamento de dados:

» Barreiras culturais (internet, informatica, ...)
+ Indicadores de produgao cientifica
+ Limitagées tecnoldgica (interoperabilidade, arquivamento, ...)

. Imfedimentos legais (direitos de propriedade intelectual, dados
estratégicos e sensiveis...)

» Nao depende apenas da “vontade” para compartilhar dados...

Compartilhamento de dados deve ser:

» organizado e padronizado: modelo de dados, vocabulario
controlado, protocolos. ..

+ factivel

» planejado: recursos adequados, especialista, infra-estrutura

N2
I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N P

Potenciais usuarios para dados cientificos

Cientistas, especialistas, consultores.
Membros do governo em todos os
niveis.

Fazendeiros, comunidades indigenas.
Educadores de todos 0s niveis.
ONGs e plblico em geral.

Essas necessidades s&o muito
variadas, mas podem ser alcangadas
permitindo acesso aberto para o
mesmo conjunto de dados.

O mesmo dado pode ser analisado por 5%
diferentes usuarios. "

M
IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N PA

05

06
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A Nova Abordagem Geografica

Amazénia sensu latissimo (em vermelho}, incluindo a sub-regido (Amazénia sensu
stricto - linha pontilhada) e quatro sub-regides periféricas {Andes, Planalto, Guiana, e
Gurupi). Fonte: Eva & Huber (2004).

Ex.: Abrangéncia de estudo do Programa LBA

Santana -
o Araguaias’, 3%
ﬁ"

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil N PA

07
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Ex.: Abrangéncia das agoes do PPBio Amazénia

i Juo Passcas
acerma doNarie . Fedfes
= Maseide

Camp g Worlzoata
Pacific “Granda L b

Ocean Paraguay Parand A .
Chile SdoPaiss G
Guiitiba e
Argentina
E I aFlcriandpolls
*FGito Alagre

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil

..............

Colegdes Biologicas (PPBio): Interagbes
CINPA )

5 Scientific Contribution for

' Education  Research [ Global Conservation
N\ﬁ“h,
o ltee____
L AT
Public Interest and | Physical ‘_yMapqgement*_’; Bio
Government Strategic <> Collections Ag:g’éggﬁri';d Database
Actions | '
I . o
] o .
. _ _ _ _scientific Collections Program

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil

J

A A AT
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Desenvolvimento Espontaneo

FACTS
Abundant APPLICATIONS

Incompatible
Dispersed Spontanecus development

o
m )
\ ﬁ
mT
\\
ﬂ/
e
///

REALITY

No catalogue
Access (on an ad hoc basis)
Scale/Content inconsistent
No history
No metadata
Unknown guality
No standard method to qualify data

I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 %
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N A
m e

Al i, ATt

Rede de Informagao: Cenario Ideal

e

] = Ciéncia Aplicagbes Palitica ‘ ‘:}'
= M Ferramentas Formamenes 1%
de

[ ced Sintese

de /
Apresentagiio (|

Informagao

Ferramentas Infra-estrutura
Analiticas da
Informagéo
Provedores de Dados
Digitalizagao de Dados
— PRI PEIRTTIIIIEIES
< y

Figura adaptata de Erick Mata, 2008.




Informagao: Producao

N e
D R

(Table structure)
numeric or encoded

sampling observations ‘L\—-ﬂ. [ =

Theoretical
conceptual
framework

!

Information
Produced

I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 %
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N P
o

Solucao para Metadados: LBA

Vocé Vocé Transfere
Registra/Atualiza Dados para
Metadados Arquivamento

Editor de
Metadados

Preliminar
Ano 2.3.4 >

Final

QA com |~
documentagéo

' Produtos dos Dados,*
Descrigdo dos Dados,
igos, Posters, etc.

Vocé & a

comunidade
do LBA pode
acessar

via

Beija-Flor

13

14

62



IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil l N PA

Sistema Beija-Flor

¥ Beija - flor
Arquive Editar Exbir Historico Fayoritos FEerramentas  Ajuda

= @ ¥ Gy (M3 [hteos.ctecrpe. e fosiie-florf i | (G- s =
L& Maiz visitados @ Guia répido 5, | Ultimas noticias | '] http: /images.orkut.c...
| L] Ba | *3 Beia - flors =N
The L Scal e - =
) Bicsphere-Atmasphere sl S 3
- Experiment - Beija-flor
T =3 in Amozdnia Search Engine for the LBA Project

USERS GUIDE: (PDF) EMGLISH (1359Kb)

navancoa scarcr IR

mzs| 15

-rSearch by Keywords -Search by Date Range
[FullText ~| [during =] | | B thea |m
“Hint: wildcards and phrases are allowed. Ex: %" or BIGFOOT;BOREAS mmiddiveyy i ddi vy
Help | Clear Help | Clear
-Search by Spatial-Coordinate -Search from Data Sources
Select from the pick list below: : [Z] LBA (Last Updated: Sep 04, 2008)
[ Selectfrom list_ i) ESIP {Last Updated: Sep 04, 2008)
Click on [®] to make an area sslection Search Area: [F] 14l (Last Updated: Sep 04, 2008)
. overlaps & encloses O
Morth “deselect the boxes to [imit the search
-
West East
South
Help | Clear
Query being built:
Not Editable ~
Concluide . 16
)
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Integracao e Replicagdao de Base de
Dados Heterogénea
- Solugdes para o PPBio Amazénia-

I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008

A
4
10 @ 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas -Brasil INPA

Arquitetura Cliente/Servidor

Internet

Usuario Cliente

PR
y

o~

o
S
Servidor WEB Banco de dados

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008

N
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil IN PA
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Integracao de Base de Dados/Metadados

o= (D)

Usuario

ServidorXML
Mativo

I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 %
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N P
o

Infra-estrutura disponivel no PPBio

Aplicacoes

Infraestrutura

Q2

Servigos aos usuarios

Redes (Internet, Intranet, outras)

Banco de dados
Sistema Operacional

Hardware

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 %
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N P
sman
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Infra-estrutura disponivel no PPBio (cont)

Navegador web (IE, Fire fox, etc)
Maquina virtual java - JRE JavaScript

Applets - Aplicativos Engenharia Ajax (cpaint)
(carregador multiplos de arquives) | (informag8es do grupo)

Banco de dados
(PostgreSAQLl)

Servidor web
(Apache)

Servidor
(PHP)
-Lalualizagd-ns

I consultas

atualizagtes

Slony - Master Slony - Slave
{Servidor Local)

Site X_.

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil

Infra-estrutura disponivel no PPBio (cont)

MiddleLayer

Middleware < [ Domain
Schema Relational
Modube

Views(v1, v2.v3, ...vn}
¥

Query Joins Module

User

JDBC

{

Oracle Posigres DBz

\, DBMS

) E 1 .

1 1 N

Architecture to access databases

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil
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Arquitetura (ABERTA) para Integracédo e Replicacao de Dados e
Sistemas do Programa PPBio no INPA e MPEG

Servidor de Dados
em Manaus

Apache

PostareSOL
R Cliente ZOPE
MO PORA em Belém

Cliente ZOPE
em Manaus

| —» DEBIAN 3.4
|—» Python 2.4
|—» ZOPE29

= Plone 2.5
% [TCPIP(porta 8080)

fo oo U]
: ll_l<#_’fﬁ_?>.: g
=

Interface
INPA

DEBIAN 3.4
Python 2.4
ZOPE 29
Plone 2.5

Apache
PostyreSQL

—

| » MOPORA

Disseminando Biodiversidade em Rede

]

Servidor
colecoes.inpa.gov.hr

Colecies Biologicas
do INFA

23
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Disseminando Biodiversidade em Rede (cont)

Servidor Servidor
Riodiversidadeamazonica.net.hr colecoes.inpa.gov.hr

Acervos de outras colegies
da Amazdnia Ocidental

Colectes Biologicas

do INPA

Disseminando Biodiversidade em Rede (cont)

colecoes.inpa.gov.br
i 2
—— / S
/ g
Rede Parana ‘_/" ‘5" L o
} / — P
Taxon-line i * L i_ :
|
S Rede "
; o i Espirito Santo .,
g = | | :
Red ‘ Rede R..io Acervos de outras colegies CUIBF':IBSBIO{AD@MS
- £08 de Janeiro da Amazdnia Ocidental 2
Sio Paulo

Webh site
speciesLink

e'cr-la
Portal DiGIR
speciesLink

Servidor Servidor
Biodiversidadeamazonica.net.br

25
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Disseminando Biodiversidade em Rede (cont)

Ccrie
Web site
speciesLink

Ferramentas
sMapas
sIModelagem «crie
+Datacleaning Portal DiGIR. =~ €=+ o>
*Georreferenciamento speciesLink
autematico T

Servidor
Eiodiversidadeamazonica.net.hr

Servidor
colecoes.inpa.gov.br

Rede Parana
Taxon-line ¥

ok Rede
2 Espirito Santo

27

Rede Rio Acervos de outras colegies Cole;:es]:];i;{:gicas
Rede ATt da Amazinia Ocidental o
Sio Paulo
GEBIF R
h ; b Sita Webh site
% :  Biodiversidade amazonica i
X N : (PPBio Amazﬁnia) R
. ~ ) . N
~. N i r
_':)ABBIF € -, _«.¥ Portal DiGIR GD> Portal DiGIR
) ™ Biodiversidade amazdnica
L= 4 i
®cre s
-
Rede 4

speciesLink

Servidor
Biodiversidadeamazonica.net.br

Servidor
colecoes.inpa.gov.bhr

Rede Parana ,r L ,,'r ; '.I
Taxon-line I = '.I
§ / i “. Rede
2 B G Espirito Santo
Rede Rio Acervos denm..ltras !:ule(;ﬁes CUIBF:BDS Biog’:gil:as
Rede e ilanaiv da Amazdnia Ocidental INE
Séo Paulo

28
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Disseminando Biodiversidade em Rede (cont)

frguive  Edibar  Exibi  Histdrico

6 = © X far [ & |hpufsplokcris.ong brindcators s ANGept &~
L] Mais viskados @ Guaripido 5. (iimas noticles

| [ Gmal - Caica de entrads (156) -ander.. | & speciestink: dados e ferramenta... £3

SPP(flesl'i n K english .
dados e ferramentas (:prmjefo Em: 10-set-2008
r Indicadores

[ 550 nos dados di ibili pelas colecdies participantes da rede specieslink. S0
i ou digrios tados em formato de mapas e grificos, O indicador reflete apenas a andlise dos dados que

estdo na Internet, podendo, porianto, ndo refletir a realidade da colegdo cuja maior parte do acero nio esta digitalizada

todas as redes - 1000s 0§ acerves - colecdes por estado

Veja outras opgées de indicadores agui &

PR, 32

SE, |
PL 1
CE 1
RS, 1
AL 1
BA, 1
OF. 3
RN, 3

AM, 29

ES, 28 END

Esse indicadar mostra o nimero de colegdes @ sub-colegies conacladas a rede speciesLink por estado brasilgiro ra;&

bl e DU A DA
Recabanda dados da splink.cria.org.br...

Disseminando Biodiversidade em Rede (cont)

Y
Camadas da Aplicacio Cliente " Foks it WG 10
- L?;taihtm;
(=] D
Lista (CSV)
@
/5&; HTTP Port 80 ou
HTTPs Port 443

Lista (PDF)

+ Apache 2
+PHP §
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Telematica nos Sitio de Coleta do LBA

IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil

Santarem-PA

CUBA
BRASILIA

Fotos: Rodrigo Silva — LBASTM.

Sistema de Energia

Painel Solar, Balerias,
Inversor, Gerador

Em tempo (ir)real

31
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Acessando Discos

Fotos: Projeto LBA.

Telematica para Micrometeorologia

— Implementar uma plataforma de integragao das torres de
medidas de fluxo e dados meteorologicos;

—  Criar um ambiente WEB seguro para os pesquisadores
envolvidos, capaz de monitorar os programas e
equipamentos, coleta redundante automatica dos dados e
analise prévia automatica dos dados coletados;

—  Gerar relatérios preliminares a fim de auxiliar na analise da
gualidade das pesquisas,

—  Criar mecanismos de intervencéo remota aos sistemas
em funcionamento (reiniciar softwares, reinstalagéo ou
reprogramagéoy);

—  Disseminar informagdes relevantes produzidas pelas torres
do Programa LBA;

—  Alimentar em tempo real o Portal do Programa LBA com
informagbes relevantes, tais como dados meteorologicos
regionais.

AT, {}
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Justificativa:

— Longo periodo para inicio da atividade de
tratamento e analise de dados

— Altos custos de logistica

— Falta de ferramentas automaticas para verificacao
e analise da qualidade dos dados

— Perda de dados decorrente de falha nos
equipamentos

— Qutros...

A
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Solugoes:

— Aplicagdes de telematica em ambientes
colaborativos.

— Criagao do Laboratério de Telematica e infra-
estrutura de computag¢ao de alto desempenho.

M
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Componentes:

AT
@ '

— Telemetria de dados (transmissao);

— Banco de dados/Repositérios (armazenamentos);

— Ambiente colaborativo (disseminag¢ao e comunicacgao).

N
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PN
@i

Sitio de Coleta do Programa LBA — ZF2

* Legend:

! Meteorological Tower
ﬂl Camp Office
@ wanLan
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Torres na ZF2

Coleta de dados - Torres:

— Torre C14 (lat 2°35'19.56"S long 60° 6'53.52"W/);

— Torre telescopica (lat 2°35'42.95"S long 60°12'32.63"W);

— Alojamento (lat 2°35'36.89"S long 60°12'41.54"W);
— Torre K34 (lat 2°36'31.50"S long 60°12'31.20"W);
— Torre B34 (lat 2°36'10.08"S long 60°12'45.06"W/);

— Torre Cintilometro (lat 2°35'42.95"S long 60°12'32.63"W);

— Torre Vertente (lat 2°36'16.92"S long 60°12'24.66"W).

_' IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
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Ambientes da ZF2 e Reserva Duke

* Funcionamento
do Moddulo de
coleta de dados:

— Integrando Sites
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Telematica na Micrometeorologia: Rede de Sensores

Arquitetura dos sistemas de coleta de dados:

— Dataloggers;

— Sensores de alta e baixa freqliéncia,
— Softwares;

— Médulos de dados;

— Pockets PC;

— Cartao de memobria;

. gn?
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Telematica na Micrometeorologia: Rede de Sensores

Solucgdes utilizadas para telemetria:

1 - Comunicagao com produtos proprietarios;

2 - Automatizagao de coleta utilizando PCs e
Softwares Livres.

p n W
[ @ 1 IV FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
'\.\ /.' 10 a 13 de setembro de 2008 - Manaus - Amazonas - Brasil I N PA

41

42

76



Telematica para Micrometeorologia (cont)

Solucdo 1. Comunicag¢ao com produtos
proprietarios:
— Esquema basico em RF:

RF400 Basic Point-to-Point Network

LoggerNet or PC208W

I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008 %
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Telemeftry Opfions

Datalogger |

MDAB5 Multi- RF Modem SCUBZ(A) COM210 Phone SC108 or SCO32A | |SC105 or SCO324
drap Modem interface Modem .
| Raven COMA or
Radio wiantenna SRM-5A Short Redwing COMA GPRS Colulor
and cable Haul Modem Cellular Modem Modemn

f

——
)
L)
Radio wiantenna CDMA Network CDMA or GPRS H Satellte Ground
and cable Neatwaork ' Station
! =
)
'
L)
'
:
'
'
'
)

Office
MD485 Multi- SRM-5A Shot | [H P
drop Modem R Bams Siakion Haul Modem l ’
T I I T ) ;
e — e — X
Laptop or deskiop PC running

Datalogger Support Software (see the
Software Support section on pg 5)

Key
i SC12 cable, typically N F Connection Cable - === -- Internet connection (e.g.. phone modem w/dial up ISP)
= 2 twisted pair wire _..-:-1’_7::-— Wireless Telematry COCOOCT  10baseT Ethemet Cable
RS-232 cable such as tha 7026 Telephone Line I Choice of phone system, Internal, Domsal, or Telnet
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Solugao2: Automatizagcao de coleta utilizando PCs e
Softwares Livres:

— Software:
* Linux;
* Robot *:
» ShellScript *.
— Hardware:
» Computadores meta reciclados;
» Fontes de alimentag¢ao DC.

I/ FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA - FIAM 2008
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Rede de dados entre as torres:

— Solugdes:
» WI-FI;
» WIMAX;
» RF-400.
@ A o e B o INPA

45

46

78



Telematica para Micrometeorologia (cont)

Up-link (ZF2 — Escritorio central LBA):
— Solucdes:
- Satélite GOES;

+ Satélite (Internet ou ponto a ponto);
» Radio.
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Modulo de Banco de dados e repositorio de
arquivos:

— Criagao de repositorio de arquivos;
— Criagao de um banco de dados para informagdes
meteoroldgicas do programa LBA;
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Telematica para Micrometeorologia (cont)

Modulo de Banco de dados e repositorio de
arquivos:
— Solugdes adotadas:

» Desenvolvimento da Ferramenta Mo Pora*

» Elaborag¢édo de um ambiente colaborativo para
pesquisadores;

* Mo pora — do guarani, guardar em lugar seguro
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Disseminando Biodiversidade em Rede (cont)

3 Mo pord 2.1 - Mozilla Firefox
Arouve  Editar  Exbir  Histirics  Fayorites Eerramentas  Ajuda
6 - c ot "] | http:iba.inpa, gov. brimopora £ -1 [iC3- J =
L] Mais visitados Il Guia répido |5 Ultimas noticias | | http://images.orfaut.c.
'] LBA | Mo pord 2.1 [}

[*) Deseja que o Frefox memorize esta senha? [[memarizar | [Munga para este site | [ Ageranio | &

Data: 10/ 09 / 2008 ~

(&) Sair
NGO FERFIL MEUS GRUPOS GERENCIAR GRUPOS LOCALIZAR CONTATE 05 ADMINS MOTIRG
| home | 7= Nio Par® LBA L Z] LEADISY
Havegag 3o: Geral e it6rio SibGripos | Area de atuagio
™ Mo Pord LBA.. -
B diclos Biogeoquimicos.. & Grupo de Pesquisa: LBA DIS

R saicionar novo subgrupo

Conduida

= Subgrupos:
5
. 10 0e. s Titulo do Grupo de Pesquisa: Coordenador: =1 | )
#l Data Cleaning - STM Te.. &3 | pata Cieaning - STM Team José Laurnco Campos dos Santos
@l Desenvobiments de Sis.. . | Titulo do Grupo de Pesquise: Coordenador: w1
#i Laboratério de Telemat., 5 | Desenvoivimento de Sistemas Kisberson Junio do Amaral Sarigque
fl hadis.. - Titulo do Grupo de Pesquiza: Coordenador: e i
@i Lopica & Linguagem de .. @ | Laboratério de Telematica Kieberson Junio do Amaral Serique =
8l Projeto Mo Pord.. & Titulo do Grupo de Pesquisa: Coordenador: % £
Ibadis Luiz M. Horta =
&  Titulo do Grupo de Pesquisa: Coordenador: =4 |V ]
= R | igicaeti m de Programac -
&5 Modelagem Climatica.. Légica e Linguagem de Programacio Kisberson Junis do Amaral Serique
& projeto Cafarnaum.. s  Titulo do Grupo de Pesquisa: Coordenador: 2| #
&2 | projeto Mo Pord Kiebersen Junio do Amaral Serique =
Quimica da Atmasfera ..
B arquives g
B st de
propriedades..
-
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Torres instrumentadas: Rede de Sensores

B &_‘g.,

PN L -
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Baldo Cativo estuda acumulagéio de CO2 e vapor d’agua
Na Camada Limite Estavel.

O

Sensores medindo no espacgo

Inovacao tecnologica = novos dados

Fotos: Rodrigo Silva - LBA/STM.

Ex. Dados coletados com balao cativo

Inicio Dia: 11 (315) as 23:09 Final Dia: 12 (316) as 05:16

f= } [=
& g
& &
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s =g
2 2
4
i
2 41 2 |
= | & e
- b B - -
E ] £ E
[ H n
4
f=] f=]
= 5
f=) o
L'r | A
(=0 | (=0 |
T T T T T T T T T T T T T
350 400 450 500 550 i} 1 2 3 4 o 100 200 300
CO2 (ppm} Vel Vento (mis) Dir Vento (graus}

plot.evolucao
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Tl

Fotos: Jair Maia —LBA.

Medigcoes nos caminhos da agua

Mais ajustes...

Coletando....

Missao cumprida.
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Consideracoes Finais

Experiéncias/solugbes de Projetos (CTPetro, LBA, Piatam,
PDBFF, Team, etc) podem ser incorporados na estrutura de
rede de forma rapida,;

Peopleware, Software e Hardware (ordem correta);

Politica de Dados deve ser definida e atualizada em
qualquer momento;

Seguranca dos Dados (adotar mecanismos avangados para
garantir a segurancga dos dados);

Implementar Base de Metadados e funcionalidade de busca
(estilo Google);

Estabelecer Comissao de Gestao de Dados/Informacdes e
promover trocas de experiéncias entre parceiros e
colaboradores.
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Parcerias/Colaboragdes

__megldb v .
&fb Amazonia®

~Ip repogsitorio colaborativo 20
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Muito Obrigado !!!!

CONTATO:

Laurindo Campos

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia — INPA
Coordenagéo do LBA DIS

Nucleo de Biogeo Informatica do PPBio

Av. André Aradjo, 2936 — Aleixo

69.001-011 - Manaus - Amazonas - Brasil

Fone: +55 92 - 3643-3632 / 32556

Fax.: +55 92 - 3643-3034
E-mail: fcampos@jnpa.gov.br
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Painel 02 — Tecnologias de apoio para o desenvolvimento ambiental da Regido

Amazonica

Palestra 01: Utilizacdo de robds para suporte a pesquisa ambiental

Reinaldo de Bernardi, mestrado e doutorando em Engenharia de Sistemas, diretor
de P&D do Genius Instituto de Tecnologia.

cgggjyé

/ TSP ynliversidade de Sao Paulo

Utilizacao de robds para
suporte a pesquisa
ambiental

Reinaldo de Bernardi
José Jaime da Cruz
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Motivacao

e Robds podem ser utilizados em iniumeras tarefas e

atividades

e Pesquisa ambiental € uma area onde o ambiente pode
ser de dificil acesso e/ou oferece certo risco

e Pesquisa ambiental & uma area, ainda, com poucas

solucdes em robdtica

e Existe demanda, problemas e instituicées interessadas

Robés em pesquisa ambiental

02
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Algumas solu¢des: Robods Fixos

e Kwata Temp: medir temperatura ao longo de um perfil

vertical.

Algumas solucgdes: Robés Fixos

e Kwata Linigrafo: monitorar e registrar informacdes sobre

o nivel de agua .
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Algumas solucdes: Robds Fixos

e Kwata Video: disponibilizar video em tempo real com

comando remoto da direcdo da camera em dois eixos.

Algumas solugcdes: Robds Fixos

¢ Kwata Eros: medir erosdo de solos e deposi¢ao de

materiais.
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Algumas solucgdes: Robdés Méveis

e Poraqué: robé auténomo com sistema de eletrolocalizacao,
construido por analogia aos processos utilizados pelo peixe

elétrico.

Algumas solucgdes: Robdés Méveis

e Robd Ambiental Hibrido: robé autdnomo para coleta de dados

e inspecéao visual.

08

09

90



Algumas solucgdes: Robdés Méveis

e Treebot: robd mével que combina
sensores em rede, uma webcam e
uma conexao remota a uma rede de
computadores, deslocando-se entre as

arvores por meio de cabos.

Aplicacdes em arvores

10
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Aplicagoes em Pesquisa Ambiental

e Coleta Botanica: coleta de flores e plantas é fundamental
para estudos da biodiversidade. Diversas espécies
hospedeiras sdo encontradas em altas arvores e sua coleta
torna-se um tanto quanto arriscado. Eis entdo uma
aplicacdo onde uma plataforma robética com habilidade de
escalada pode ser utilizada de maneira a minimizar riscos

aos pesquisadores envolvidos neste tipo de atividade .

Aplicagoes em Pesquisa Ambiental

e Coleta de material vegetal: coleta de material vegetal € uma
atividade muito importante para a fitoquimica. E
considerado fitoterapico toda preparacéao farmacéutica
(extratos, tinturas, pomadas e capsulas) que utiliza como
matéria-prima partes de plantas, como folhas, caules,
raizes, flores e sementes, com conhecido efeito
farmacolégico. Assim, da mesma maneira que a coleta
botanica, eis uma atividade que pode ser realizada por um
robd quando na coleta em arvores de grande proporcéo,

minimizando o risco a humanos envolvidos na coleta.
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Aplicagoes em Pesquisa Ambiental

o Coleta de insetos: nesta aplicagéo propde-se a utilizacdo de uma
armadilha, posicionada no robd, contendo uma substancia para
atuar como isca, especifico para a espécie de inseto que se deseja
capturar. Pode- se, ainda, adaptar-se cadmeras e sensores na
armadilha de modo a capturar a imagem e o momento da captura.
Outra questao relevante seria a possibilidade de que o robd se
movimentasse ao longo do dia de modo a capturar insetos
diversos em alturas diferentes em horas diferentes de modo a

verificar a variagao da populagéo de insetos pela variagao da

altura e horario.

Aplicagoes em Pesquisa Ambiental

e Estudos de climatologia: estudos de climatologia ou
microclimatologia refere-se a trabalhos sobre microclimas
em areas de vegetacao nativa e/ou areas reflorestadas.
Assim, o robé pode carregar sensores para tais medidas de

modo coletar dados referentes aos elementos desejaveis.




Aplicagoes em Pesquisa Ambiental

e Estudos de fauna arboricola: estudos de fauna sao
prejudicados pela existéncia de muitas folhas, ou copas
muito densas, uma vez que a pouca luz ambiente existente
dificulta a observacao das espécies. Outra questao €,
normalmente, a dificuldade de obtencdo de um angulo
propicio devido a grandes alturas envolvidas, uma vez que
torna o observador mais evidente, quer pela sua presenca,
quer pelo barulho ocasionado em decorréncia da quebra de

galhos e folhas existentes no chéao.

Aplicagoes em Pesquisa Ambiental

e Redes de sensores: robds carregando sensores e dotados
de uma interface de comunicagéo, por exemplo Wi-fi ou
outra tecnologia semelhante, podem ser espalhados na
floresta de modo a capturar dados referentes ao
comportamento ecoldgico da floresta. Medidas como as
citadas anteriormente em estudos de climatologia e
interacéo biosfera/atmosfera podem ser compartilhadas
entre os robds ou mesmo retransmitidas entre os robos de
modo a alcancar a estacdo base, sem a necessidade de

que o pesquisador “visite” os pontos de leitura.
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Aplicagoes em Pesquisa Ambiental

e Estudos da interacéo biosfera/atmosfera: os ambientes da biosfera
sdo o conjunto de fatores bidticos ou abidticos que interferem nas
condicdes de vida em uma determinada regido da biosfera. Em se
tratando de florestas, o ambiente aéreo é o estudado e os
elementos mais importantes a se considerar sdo: luz, oxigénio,
formacao de gelo, ventos, umidade e gas carbonico. Do mesmo
modo como citado anteriormente, o robd pode ser dotado de
sensores especificos para tais medidas de modo coletar dados
referentes aos elementos em questao, provendo informacgdes
sobre os mesmos tanto em relagéo a variagéo pela altura quanto

em relagao pela variagéo no tempo.

Instituicbes com possiveis aplicagoes

Y

e |Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia — INPA
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

e Departamento de Ecologia |
Universidade de Séo Paulo — USP | : ) p

e Departamento de Biologia Vegetal
Universidade Estadual Paulista — UNESP unesp -
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Kamanbareé*

Uma plataforma robdtica
bioinspirada para aplica¢des
em pesquisa ambiental

* Camale@io em Tupi-Guarani

Proposta

e Projeto e implementagao de uma plataforma
robética bioinspirada com capacidade de
escalar arvores e utilizacdo em aplicacdes de

pesquisa ambiental.
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Requisitos

e Pequeno > pouco intrusivo ao ambiente
e Leve - tempo de vida da bateria - tempo da misséo

e Flexibilidade em Software e hardware - facilidade de

implementacdo, manutencao e alteracao

e Facilidade de utilizacdo - algumas funcées autbnomas e
uma interface com usuario “user friendly” (estacéo base)

e Robustez em quedas - alguns aparatos de emergéncia

e Baixo custo com facilidade de aquisicdo de pecas

sobressalentes

Inspiragao Bioldgica

22
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Inspiragcao Biolégica

Inspiracao Biologica
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Inspiragao Biolégica

Concepcgao: Mecanica
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27

99



Modelo Mecanico

28

Mecanismos de decisao: componentes

e Materiais:
~ Aluminio (2.7 g/cm3) x Poliacetal (1.42 g/cm3)
- Ponderacéo: Peso especifico x Rigidez x Preco
e Atuadores: Solarbotics GM14a
- Relacdes da caixa de reducéo: torque - 298:1
Tensao dos motores > 3 ~ 6V
Dimensotes - 29 x 10 x 12 mm
Peso - 8.2g
- Preco > US$20
e Eletronica:
- Componentes de facil substituicio
- Preco

29
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Modelo Mecanico

30

Modelo Mecanico

20 DOF (5 em cada perna)

20 motores

900 gramas de peso total (sem baterias)

300 gramas de capacidade de carga

Dimensoes (dependentes da configuracdo das pernas):
- 190 <h <310 mm
- 260 <w <740 mm
- 220<1<280 mm

31
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Arquitetura

Arquitetura da Estacao Base

Controle da missédo

Armazenamento de dados da missao
Controle geral de movimentos

Controle da aplicacédo

Armazenamento de dados da aplicacao
Transferéncia de dados e comandos via Wi-Fi

IHM grafica com possivel janela para
recebimento de imagens

Entrada de dados por teclado e joystick

32

33

102



inspegéo ambiental

Sistema de

Sistema de
comunicagbes

Sistema de
suporte

Sistema de
controle da
misséio

Arquitetura de Controle — Robo

Sistema de
controle geral

Sistema de controle
de atuadores

K
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Arquitetura de Hardware - SCG
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Arquitetura de Hardware - SCG

36

Controle de Movimentos — SCG

1, : commitagin
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Controle de Movimentos — SCG

e Gait

Referéncias
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Informatics in Control, Automation & Robotics. Angers, France, 2007.
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Obrigado
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Palestra 02: As Telecomunicagcdes no Ambiente Amazdnico

Anderson Kohl, especializacdo em Ciéncias Militares, Engenharia de
Telecomunicacdes, oficial do EB/Gerente de Desenvolvimento do Software de
Comando e Controle da Forca Terrestre do Exército Brasileiro/Departamento de
Ciéncia e Tecnologia.

As Telecomunicacbes no Ambiente Amazonico
Andersonn Kohl — Major Engenheiro
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Fll >+ Departamento de Ciéncia e Tecnologia
S l:tamento General Gomes Freire de Andrade
OBJETIVOS
B Apresentar caracteristicas do ambiente
amazonico que influenciam nas
telecomunicacoes

M [dentificar mecanismos e tecnologias
adequadas ao ambiente amazdnico

W Sugerir acoes de P,D & | para a otimizagao
das telecomunicagdes na Amazdnia

- Introdugao
2. Principios de Propagacao

a) Atmosfera
b) Mecanismos de Propagacao

Ambiente Amazoénico

a) Caracterizacao

. P,D&I

a) Onda Lateral
b) Refracao (Reflexao) lonosférica
c) Satelite
d) Navegacéao

Concluséo

5
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irtamento de Ciéncia e Tecnologia
famento General Gomes Freire de Andrade

'PRINCIPIOS DE PROPAGACAQ
B Atmosfera

L1Constituicao gasosa

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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ento General Gomes Freire de Andrade

PRINCIPIOS DE PROPAGACAQ
B Atmosfera

[IFormacao das camadas e curvas de temperatura
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ento de Ciéncia e Techologia
to General Gomes Freire de Andrade

Periodo Diurno

Camada F2 Periodo Noturno

Camada F
(Fl & F2)
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=
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g
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=
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Tropostera Tropostera

Terra Terra
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g amento General Gomes Freire de Andrade
"PRINCIPIOS DE PROPAGAGAQ

B |onosfera

OFonte da ionizagao
1. Radiag&o UV e X provenientes do Sol;
2. Radiag&o de particulas provenientes do Sol;

3. Trilhas de meteoros.

" tamento de Ciéncia e Tecnologia
A"

o
(=]
o

OApresenta comportamento ciclico:
B Diario - maior ionizagao durante o dia;

Altura virtual, km

B Anual - maior ionizag&o no verao,
B Solar - maior ionizagao a cada 11 anos, com ocorréncia de erupgdes
solares advindas das manchas solares.
OOs efeitos da ionizagao tendem a diminuir a medida em que os
raios UV aproximam-se da superficie terrestre.

amento de Ciéncia e Techologia
iento General Gomes Freire de Andrade

V.
'PRINCIPIOS DE PROPAGACAQ

B Mecanismos de Propagagao

lonosféricos
Edd ot Visibilidade Refragio
(Onda Direta) :

- Espalhamento il Espalhamento
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PN | tamento de Ciéncia e Tecnologia
mento General Gomes Freire de Andrade

PRI JCHPJOS DE PROPAGACAO

mEspaco Livre

tamento de Ciéncia e Tecnologia
mento General Gomes Freire de Andrade

wap |I0S DE PROPAGACAO

B Refragao Troposférica

Inclinagdo da frente de onda
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PRINCIPI

HDutos

Duto acima da superficie, Duto acima da superficie,

sem reflexdo da Terra com reflexao da Terra

Duto na superficie
da Terra

amento de Ciéncia e Tecnologia
_ento General Gomes Freire de Andrade

Geometric
uct horizon

13
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nento de Ciéncia e Tecnologia
nto General Gomes Freire de Andrade

PRlNCrP I0S DE PROPAGACAO

B Espalhamento por chuvas

nento de Ciéncia e Tecnologia

nto General Gomes Freire de Andrade

PIQIINCP |I0S DE PROPAGACAO
mVisibilidade

Onda Direta

Onda Refletida
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1O enlace € viabilizado pelo desvio da onda ao
encontrar um obstaculo, o qual pode ser a propria
superficie da terra.

CUtilizacao até 1,6 GHz.

P Frente de onda plana
Freqiiéncia

f

Freqiiéncia

rtamento de Ciéncia e Tecnologia
amento General Gomes Freire de Andrade

PIOS DE PROPAGACAO

B Refracao (Reflexao) lonosférica

400 a 4000 km
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rtamento de Ciéncia e Tecnologia
tamente General Gomes Freire de Andrade

CIPIOS DE PROPAGACAO

mDifusdo lonosférica

IONOSFERA

rtamento de Ciéncia e Tecnologia
amento General Gomes Freire de Andrade

© 5
"PRINCIPIOS DE PROPAGACAO

B Espalhamento por Meteoros

[1Ocorre quando a onda eletromagnética incide na
trilha ionizada provocada pela passagem de
meteoros.

CIEmpregado em sistemas que operam na faixa de
40 a 100 MHz, com alcances entre 800 e 2000
km, com baixo desempenho para distancias
inferiores a 400 km.
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ento de Ciéncia e Tecnologia

amento General Gomes Freire de Andrade

imento de Ciéncia e Tecnologia

to General Gomes Freire de Andrade

+5.200.000 km?
60% TERRITORIO
2% POPULAGAO BR
3,2 HABITANTES/km?
+ 4 fatores importantes tornam criticas as
comunicacoes ha regiao;
- Floresta densa
- Elevada pluviosidade
- Elevados valores de ruido radioelétrico
atmosférico
- Anomalias geomagnéticas

Amazan

=\ Legal

W M >
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FII rtamento de Ciéncia e Tecnologia
h\ partamento General Gomes Freire de Andrade
"AMBIENTE AMAZONICO

B Amazonia Legal

~ AMAZONIA Y ¥
Area: 5.200.000 km? ‘ ‘..

Lol
i

%

™
Weoe

32 If’AiSES DA EUROPA
Area: 5.200.000 km?

Fll rtamento de Ciéncia e Tecnologia
i\ amento General Gomes Freire de Andrade
"AMBIENTE AMAZONICO

HmFloresta Amazonica

118



Fll == yartamento de Ciéncia e Tecnologia
;amento General Gomes Freire de Andrade 3
PESQUISA DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO
W Propagacao por Onda Lateral

ROND@NIA

FIGURA 1| LOCALIZAGAO DAS BASES DE PESQUISA DO IME NA REGUD AMAZGNICA
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e partamento de Ciéncia e Tecnologia
A\ artamento General Gomes Freire de Andrade

ESQUISA,, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO

B Propagacao por Onda Lateral

’
!
i

FIGURA 2. A ONDA LATERAL COMO MECANISMO PRINCIPAL DE PROPAGACAD
TESTES REALIZADOS NA BASE ALFA

Fll ' nartan engo de (I:Lénciaﬁfecgolggcijad
\ f =k ento Genera omes Freire ae Andrade 9
"PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO

B Refracao lonosférica

IONOSPHERE
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artamento de Ciéncia e Tecnologia
I:tamento General Gomes Freire de Andrade

-- PESQUISA DESENVOLVIMENTO E INOVACAO
B Refracao lonosférica

F2: 250-320 km

Camadas F1: 150-210 km

lonosféericas E: 100-120 km
3 2 D: 70 - 90 km

Estacao i Estacao
Remota 1 Remota 2

Estagao
Base

amento de Ciéncia e Techologia
mento General Gomes Freire de Andrade

- PESQUI DESENVOLVIMENTO E INOVACAO
lRefragao lonosférica

8 mH: 10
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Fll Tou) yartamento de Ciéncia e Tecnologia "
.I:tamento General Gomes Freire de Andrade g
PESQUISA DESENVOLVIMENTO E INOVACAO

B Refracao lonosférica

LIFreqUéncia critica (f.)

BE o valor da frequiéncia acima do qual ndo havera
retorno do raio para a terra, sendo medida em
incidéncia vertical.

BPara um dado ., existe um
valor de frequéncia acima da freqléncia critica,
chamada MUF (maxima frequéncia utilizavel), para
o qual ainda havera retorno de 50% da onda a
Terra.

Fll > rtamento de Ciéncia e Tecnologia ]
amento General Gomes Freire de Andrade 3
PESQUISA DESENVOLVIMENTO E INOVACAQ

B Refracao lonosférica

[dQuanto menor a frequéncia, mais rapidamente a
onda se refrata, para um dado grau de ionizacao.
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lSatéIite
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nte General Gomes Freire de Andrade

Atenuacgao especifica ( dB/km)

PESQUI DESENVOLVIMENTO E INOVAQAO
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tamento de Ciéncia e Tecnologia
partamento Genera! Gonies Freire de Andrade

O ESTACAO RADAR METEOROLOGICO
ESTAGAD METEOROLOGICA DE SUPERFICIE

ESTAGAC METEOROLOGICA DE ALTITUDE

PESQUISA ESENVOLVIMENTC

INOVACAQ
m Navegacao

Equador

Ionosfera e
— magneético

Picos de ionizagéio

‘coondenadas (m)
REESroaETERERE

lonostera lonostera

Nivel am dB micro Voits

Hresidente
Prudente

Corumba GPS Rio de Janeiro
Estacao HF TX Estagao HF RX
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tamento General Gomes Freire de Andrade

CONCLUS AO
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O
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"CONCLUSAOQO
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O Canavitsas, A. — “Otimizacio de Redes de Radiocomunicacées em HF” —
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L

Andersonn Kohl — Major Engenheiro
gc2adj2@dct.eb.mil.br
kohlbr@yahoo.com.br

DATA: 12/09/2008

Painel 03 — A contribui¢cdo da Bioengenharia para a melhoria da qualidade de
vida da populacdo amazdnica

Palestra 01: A bioengenharia no Instituto do Coracao —um estudo de Caso
Idagene Aparecida Cestari, doutorado em Ciéncias Biolégicas com énfase em
Biologia Molecular, diretora de Pesquisa e Desenvolvimento da Divisdo de

Bioengenharia do Instituto do Coracédo do Hospital das Clinicas da Universidade de
Séo Paulo.
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Desenvolvimento de tecnologia na area médica
Bioengenharia InCor: um estudo de caso

| l.-i-] mast

Idagene A. Cestari
Divisao de Bioengenharia
Instituto do Coragao
Hospital das Clinicas USP

Primeira cirurgia cardiaca a céu aberto utilizando Circulagdo Extra-
Corporea (CEC) - Universidade de Minnesota Medical Center

Oficina Coracao-Pulmio Artificial, Hospital das Clinicas FMUSP

Fundacao para o Desenvaolvimento da Bio-Engenharia (FUNDEBE) e CEPEB
Fundacao Zerbini

“Zerbini Caravan”

1964 - 1000 CECs
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JOAO DE CORACAO NOVO

O primeiro transplante de coragdoe realizado no Brasil

m mago de cigarros de
l patha A B.. uma
de fosforos Guar.

um sapato Makerli jogados
Estrada Velha de Cotia foi tudo
0 que 05 feporteres encontra-
ram do desconhecido. Um car-
ro havia jogado o homem a 10
metros de distincia, Seu oé
bro morreu clinicamen
Pronto-Socorrs do Hospit
Clinicas, mas 0 coracio conti-
do

Até esse dia 26 de maio Joio

Ferreira da Cunha

denado i morte: seu o

reria condigoes de bater por mu-

is tempo. Mas uma equipe
mecicos comegava

ousada. Sua
carrcira comegara hi 30 anos, no

Luis Ferreiva de Barros
metaltirgico, foi atrop

U corag
trarsplarte

dia em que predsou operar o co-
ragio de uma criangt - ninguém
ainda havia wentado sso no Brasil,

aco do mund
1cO meses apos
0 pioneira do dr. Chris-
wil, em dezembro de
1967, m e o
Em » Boiadeiro tor-
o

tes de sua recuperagh
aclos Minuro a minu-

do por seu ong;
reu no dia 23 de junho,

Q Estado de S0 Paule 26/05/1968

Maquinas de CEC InCor

CORACAO ARTIFICIAL
ANOS 70

2000
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Sala de cirurgia cardiaca no Brasil

MADE IN BRAZIL

a

\.lll!llll!»

Jatene-Macchi-Oxigenador de membranas
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Tipos de Proteses Valvares Cardiacas

Duramater

Forcina

Pericardio Bovino

Valvulas Biologicas

Star-Edwards

ABSITRACT

Starr-Edwards
(Valvula de Bola)

Bjork-Shiley
(Disco Basculante)

St Jude
(Bi-Leaflet )

Valvulas Mecéanicas

Pericardio Bovino

Background: IFrom March 1982 1o December 1995,
2,607 Fisics-lncor bovine pericardial bioprostheses were
implanted in 2,259 patients. Mean age was 47.2 = |7.5
vears, and 55% were male. Rheumatic fever was present in

1,301 {43.749) patients.

The Heart Surgery Forum TB164

1(2) : 130-135, 1998
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BRAILE BIOMEDICA
Protese de valvula cardiaca

AUTOEXPANDABLE
ENDOVASCULAR
AORTIC PROSTHESIS

MADE IN BRAZIL

THORACIC

BRAILE BIOMEDICA
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1870
Marcapassos implantdveis

Projeto MBP
Instituto Genius Dixtal InCor

&= MDI Application
Fle Edt Window Help

= (m| §|5e) =
M| Configwagtes 1! ConfiguragBes 2

Aun | Stop Habifa DetecsBa|  Desabillr Detecyo

Funcionamento Nomal

Frequéncia Basica: 72 bpm Intenvalo Atrio Ventncular: 180 ms

Anomalias
I~ Bloqueio atiid 5 cada | = ciclos
I~ Blogueio ventricular acada (3 2] ciclos

I Bloqueio total a cada [3 ﬂ ciclos

Dpgles

I Inibir 3tio
I Inibir ventriculo

Heart Simulator
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MADE IN BRAZIL

Maquina CEC

Bomba Centrifuga e Unidade Acionadora
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Plasma LDH Levels: % of Beseline
S

x
=

Time (Hours)

= St. Jude Medical x  Medtronic BioPump —=— Control

=- BioActive BioPump —e— Roller Pump - Sarns 3-M

Centrifugal Pumps: Description of Devices and

DAV’s Pneumaticos e paracorporeos

Berlin Heart

DAV InCor

Thoratec
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Dispositivo para Assisténcia Ventricular

DAV InCor - Canulas

ventricular reta

sentricular curva com ponta metalica

Canula ventricular curva com ponta metalica Canula arterial
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Valvula de saida

Entrada
de sangue

Valvula de entrada

/ -
Camara pneumatica” da pneumatica

Mem.brana flexivel

At

| oo0 | N ALERTA

Incor faz o primeiro
coragdo artificial

da América Latina i
m:.‘“:.f:s{,“’msmm ﬁ%&m

boepmlnlqumla-funpnmda&gundo
engmhelmemédm Adol.folmmr faltam apenas a substituicio:
d por um mode!o
mmeompactoeldupomb:hdadedeumneqmpeummu 2
0 coragdo artificial do Incor reproduz as fungdes de do
orgdo, diferentemente do chamado coragdo de plastico, mra-
¢do Artificial Total Jarvik 7, que chegou a bater durante 620 dias
no peito de americano Bill Schroeder, em 1984. O coragio
b dades cardiacas

bstitui uma ou as duas cavi

) bquooummmpamd‘
o ods vive
mwunsbrﬁm(venmulowgwdo).Camnanxﬂlade vu-
las ¢ um sistema de ar oompnm:dnovmmmlonmfmlﬂqw
dn-q:mu:unfunoalnouqumemnamna. uanto o,
icial direito aspira o sangue no dtrio direito ¢

devolve para a artéria pulmonar.

Jornal do Brasil 1511011990

Saida de sangue

Deslocamento da membrana

Entrada pneumatica

Energencia 61f |
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dias em assisténcia

Tx, paciente foi transplantado; VT uso apos ventrilectomia

SIST.PNEUMATICOS
PORTAEBILIDADE
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GG

OErCLUENss

PACIENTES COM
VENTRICULO NOVACOR
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Bombas Axiais: Jarvik 2000

SISTEMA AXIAL DEBAKEY
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DAV paracorporeo para pacientes pediatricos

140



Sistema de Iluminacao

Lente
cilindrica

T

6cm

Laser de
Nd:YAG

Particulas

Lente
esférica

< =
133,5cm

Camara de

visualizacao

Gerador de pulsos
de pressao

I

- Sincronizador

de
aquisicdo

i—

Sistema de Sincronizagdo

CCD + objetiva
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Vaps (M/S)

dias: Freq. 80 bpm
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Distribuicao de velocidades médias

Enchimento : Frequéncia de 80 bpm

Distribuicao de velocidades médias

Enchimento

f=100 bpm f=120 bpm

Pe (mm Hg)
Pe(mm Hg)
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Distribuicao de velocidades médias

Pe (mm Hg)

f=100 bpm f=120 bpm

L

Pe (mm Ha)

Tenséao de Cisalhamento turbulento

Freq. = 80 bpm
t,= 500 ms

. \ :

100 200 300 400 500 600 700 800
t(ms)

T, (HIm?)
S -3 3 9 15 N 2?7

t, = 700 ms

gl

n
100 700 300 400 500 600 700 800
t{ms)

100 200 300 400 S00 60D 700 BOO
t(ms)
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= pressio
raios
= espessura

= tenséo

Assisténcia Biomecanica

v Energy convertor
<% | Thoracodorsal
L) nerve

Latissimus
dorsi

Stimulator

3 __.::p' High pressure
| Transmission
line

Ventricular assist device |

Variable volume compensation .
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Artificial Organs, Vol.21, No. 10, 1997, 1136 - 1137

CONTROL . FATIGUE

Proc. 14th IEEE EMBS wvol 14, part 4, 1992, 1400 - 1301
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After Surgery

= unconpITIONED

W CONDITIONED

4

3 unconpmonED
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Artificial Organs, Vol. 34, No. 3, 1988, 716 - 720
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Controle do calcio intracelular: Utilizagdo de um vetor viral codificando a calmodulina
e GFP

SV s A g i St sl '-1.4

My/step Speed T Speed 1 Hor il M/step

Turbulent flow (color mosaic) in
aorta after clip obstruction

Laminar flow in sham-operated rat
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Two dimensional oriented M mode echocardiogram of
the LV at the level of papillary muscles

4548
M Gain= 0

Cal= Smm

C- Analise espectral para determinacéo
do tamanho do sarcdmero.

Isolated myocite viewed by
optcal micorscopy (DIC)

Isolated myocite during
contraction
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Protese valvar construida por engenharia de tecidos

o]
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Connector with
0.2 mm filter

Fressure
line

Connector with
pressure
tranzducer

Compliance
chamber
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PROJETO IMPLANTE

ELETRODO

“~_

/

CONVERSOR ANALOGICO-DIGITAL
CONVERSOR D-R
RECEPTOR

-
Il

FILTROS RADIO-FREQUENCIA

|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
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Transmitter col

s Receiver/stimulator

Electrode piaced in cochlea near round wind
Electrode via transmastoid postericr tympanctomy
£ T approach through postauricular incision

Stapes
—~ Facial n

=

\.?\“-

\Ves‘\ibuml:u\, e

Intracochiear
electrode

~ Cochlea

Round
window

Placement of prosthesis
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TRANSDUTOR
SEMI-DESCARTAVEL

TRANSDUTOR
DESCARTAVEL

TRANSDUTOR
DE PONTA DE CATETER
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MedKart - Sistema Moével de Informagao

MOY01255.MPG
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Areas de abrangéncia

utub

em outubro de

junho de
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Prémios

Prémio SLABO |
T Ihi

mio Governador do Estado - Meng&o honrosa
ul

mio Governador do E
Iha: "E i
d 3 LT

Prémio Governador do Estado - 1o lugar

Prémio Gov
ho: "Bomk

e outubro de

mio Governador do Estado - Mengéo honrosa
ho: "8
Te el nto

vernador do Estado - Mengao honrosa

i

Terapia
Revascularizacio ~900.000 procedimentos

Didli ~ 600.000 pacientes
- 90.000.000 procedimentos

Marcapassos 300.000 implantes

Valvulas 200.000 implantes

Transplante de

oo 0.000 procedimentos
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lenapi Dispéndio Anual
USS bilhoes

Revascularizagio
Dialise

Marcapassos

Transplante de
Orgaos
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Palestra 2: O uso de artefatos tecnolégicos para monitoramento, incluséo
social e controle da saude de populacdes isoladas da Amazbnia

Hamilton Modesto Rigato, doutorando em Ciéncias Médicas, presidente e
fundador do Projeto NAPRA, coordenador do Projeto de Tele-medicina em
Comunidades Isoladas do Baixo Rio Madeira-RO.
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Nucleo de Apoio @ Populagao Ribeirinha da Amazonia

Hamilton Modesto Rigato

Presidente e fundador do NAPRA
Cirurgiao-Dentista em 1998
Mestre em Farmacologia / UNICAMP 2006

Doutorando em Clinica Médica /{UNICAMP 2007
No NAPRA desde 1997

Oficial Dentista - 2004

e i
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402

1.Projeto NAPRA N*WAPI?A

2.Contexto amazodnico e local
3.Areas de atuacdo
4.Telemedicina em

comunidades isoladas
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RROJETO NAERA ,‘

E um projeto interdisciplinar de apoio ao
desenvolvimento de comunidades isoladas
em areas ricas em biodiversidades.

Apoia as comunidades com agoes em saude,
educacgao e produgao. Os estudantes tém a
complementagao da formagao através da

4 construgao e realizagcao dos projetos de atuagao.

_

Nossa Historia... (Quem somos nos) __!

> 1989 - Criagio do Projeto Missées Rondénia pelo Padre Viana; I

» 1993 - Participagéo de estudantes de medicina no Missées Rondénia;

» 1994/1995 - Grupo multidisciplinar e criagdo do NAPRA,;

» 1996 - Projeto torna-se extensio da USF/Braganga;

7 i

» 2000 - Primeira equipe no Barco-Hospital e de um estudante da UFSCar;
» 2001 - NAPRA desvincula-se da USF e torna-se uma ONG independente;

» 2003 - Multiplicagdo do projeto, passando a atuar em mais de 20
comunidades e mais Universidades;

» 2006 - Extensio internacional do Projeto / LSE / Alemanha — Africa / Nairobi.

Rl
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. O Brasil é o pais de maior diversidade biolégica do
* mundo. Estima-se que detemos entre 15 a 20% de
toda a biodiver_sidade do planeta.
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. Madeira

. Carne bovina
» Soja

. Minérios

Avango na ocupacgdo de terras publicas
=  Exploracéo de terras
*  Projetos de assentamentos mal conduzidos

Aspectos histéricos (ocupacio, fixacdo, exploracio local)

Falta de investimentos governamentais e de projetos de
desenvolvimento adequados para a regiao

Enfraquecimento das Comunidades Tradicionals
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Estratégias para mudar esse quadro

. 1. Politicas Ambientais
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

- 2. Conferéncias e acordos do clima
e . ECO-92 - Em 1992 o Brasil sediou a ECO-92, assinando a
gy Convencao da Diversidade Biolégica (CDB), que foi ratificada pelo
Congresso Nacional dois anos mais tarde (1994)
. Protocole de Kyoto — MDL (Mecanismos de Desenvolvimento
Limpos). Créditos de Carbono
. Conferéncia do Clima em Nairobi

3. Projetos de “desenvolvimento sustentavel”
. Cadeias produtivas de Produtos Florestais Ndo Madereiros — PFNM
. Madeira manejada certificada
. Sistemas Agro-Florestais
«  Pagamento por Servicos Ambientais

Comunidades ribeirinhas

%amu W.ﬁw'-r‘_ |
Comunidade tradicional

"sao grupos culturalmente diferenciados e que se
reconhecem como

que ocupam e usam
L. territorios e recursos naturais como condigdo para sua
reprodugao cultural,
social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizando
conhecimentos, inovagoes
e praticas geradas e transmltldas pela tradlgao

tais, que possuem formas proprias de organizagao social,

AR
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Falta de perspectivas para o futuro;
Transporte fluvial de longa duragéao;

: Energla elétrica por gerador em algumas delas
Telefone em 2003 em algumas delas;

Renda de’%u bsi sténcia, pesca e extrativismo;

Escolas multiseriadas com professores leigos;

)stos de Saﬁde preparados para primeiros socorros,
d}ag nostico e tratamento de malaria;
Pressdo para o desmatamento;

Dificuldade de retencao de profissionais.
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D Temas Indigenas
l:l Unidades de Conservacao
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:C Areas desmatadas em 2004
Areas desmatadas até 2003

Escala Grifica

1:3.500.000
. - S N
F ¥ e — i1
i P Universal Transversa de Mercator - UTM
FormagGes ndo florestais rojegEo Wvomal Treumonay o Mox

Il Hidrografia FONTE: Base Cartogr SEDAM: 1100008 Prajess E o Projes DETER/INFE.
T

T T T T
oTrY ST T E e

168



Comunidade de Sio Carlos — baixo rio Madeira

¢ Curso de capacitacado de
educadores;

+ Valorizacédo da cultura Local;

¢ Doacéo de livros e equipamentos
para as escolas;

| «Workshop “Passo a passo da
producdo a comercializagédo”.
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Capacitagao de educadores ribeirinhos ‘
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Workshop — Passo a passo da producgao a
comercializagao

r??_.--ﬁ'l \\L\i\\\@ .SaL'Ide

| —
|

wa

Educacgao
* Estruturacédo e pesquisa em producéao §
e comercializacéo de PFNM;

* Plano de Manejo de Unidades de
Conservaciao;
PrOdugao ¢ Apoio a formacao e fortalecimento de
associacdes e conselhos locais;

 Projeto Mini-Fabrica da floresta (Fase
| III)
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Estruturacio e pesquisa em
produgao & comermallzagao de PFNM

1. | .
DR oo R§2@$ %SQB;

3 éTeos

Plano de Manejo e formagao dos conselhos gestores
das UCs locais
i fﬁrimeirﬁ_ Agase:
Diagnostico Socio-Econdmico
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Mini-fabrica da floresta
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: 1 TecevaiiranTd
Areas de Atuacado

+ Atendimento Mico,
odontolagico, psicolagico,
|| fisioterapéutico, laboratorial;

i

&\\ I Saude

Educacao

e Educacido em Saude;

‘ e Telemedicina.

24

Atendlmento em Saude
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Educagdo em Satide ‘

Engenharia em Saude ‘

- T

26

27

175



Telemedicina na Amazodnia

I T |
E T

e . = e

Objetivos

Execucao da telemedicina como recurso tecnolégico ...

\ ) . ~
para a promogéo € prevencio da salide em !

comunidades isoladas;
« Capacitagao profissional da populag¢ao ribeirinha

para uso dessa tecnologia;

+ Possibilitar o manuseio desta tecnologia aos

estudantes universitarios durante sua extensao B |

universitaria.

)
N
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LINK SATELITAL COM MANAUS E SADO PAULO:
SEGUNDA OPINIAO MEDICA COM ESPECIALISTAS;
DISCUSSAO DE CASOS CLINICOS;

TELE-EDUCAGAO (ESTUDANTES E COMUNIDADE)

Consultas Tele-educacéao

30
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Tele-eletrocardiogramas

= Populagao

Visitas domiciliares

Afericao de PA

Portadores de HAS PSF/SEMUSA

ECG Realizados
ECG com alteracdes (26,6%)

Novos portadores HAS (34,5%)

Populagdo assistida

Comunidades atendidas

Entidades Participantes

Triagem para telemedicina
Consultas por meio da telemedicina
Aulas realizadas

Profissionais a distancia
Profissionais no local

Especialidades envolvidas
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Pointer. 8°15:14.77

63°12'67 487 W

+ COMUNIDADE ISOLADA (fora dos critérios);

+ CONSTRUGAO DE UMA GRADE DE PROFISSIONAIS;
DIALOGAR COM INSTITUICOES;

»  PRIMEIRA EXPERIENCIA COMPLETA NA AMAZONIA.

APLICACAO DE BAIXO CUSTO;

Telemedicina — Quadro

SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
DESLOCAMENTOS DE SEM APOIO REMOTO CONSULTA REMOTA CONSULTA REMOTA DISCUSSAO DOS CASOS DE AULA DE MALARIA
EQUIPES Dr. Vinieius Oliveira Dr. Césio Johansen de Mouro DERMATOSES Dr. Franklin Simdes
= Otominolaringologizts UNESP JOCUM Dr. Franklin Simdes Palo de Telemedicina da
7 BOTUCATU Polo de Telemedicma da UEA UEA
-
- CONSULTA REMOTA
D Padro Elia: de Souza - Polo de
Telemedicina da UEA
CONSULTA REMOTA CONSULTA REMOTA CONSULTA REMOTA CONSULTA REMOTA CONSULTA REMOTA DESLOCAMENTOS DE
Dy Milven Yogi Dr, Césio Johansen de Mouro Dr. Vinicius Oliveira Dra, Graziela Semenzat - Dr. Milten Yogi Oftalmologista EQUIPES
Oftalmelogista UNIFESP JOCUM Otominolaringole JNESP Otormneclaringologista UNIFESP
BOTUCATU UNESF BOTUCATU

b AULA DE PREVENCAO REUNIAO
~ EM SAUDE PARA CONSULTA REMOTA CONSULTA REMOTA NAPRA, GoDoctor e Polo de
- CRIANCAS Dr. Cézio Johansen de Mouro Dr Ricardo Santaella Telemedicmna da UEA
= Dr. Milton Yogi JocuM Infectologista FAMECA

Oftalmologista UNIFESP CONSULTA REMOTA

CONSULTA REMOTA D Ricardo Santaella -
Dr. Milton Yogi Oftalmelogista Infectologista FAMECA
UNIFESP
CONSULTA REMOTA CONSULTA REMOTA REUNLiO AULADE SEM ATENDIMENTO
Dra. Graziela Semenzats Dra ela Semenzati Dr Gelder Murta - DDS - Ribeirdo | ANTINFLAMATORIOS
w Otoninel logista O laringolog: Prato Prof. Marcalo Museara ICB 4
= UNESP BOTUCATU UNESP BOTUCATU USP - SP
=
- REUNIAD REUNIAO
NAFRA, GoDoctor e Folo de | Dr. Bruno Herrera. DDS, PhD
Telamedicina da UEA Student — Boston Hospital -
USA

5
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Eye alt 53.24 mi

34

179



Metas Telemedicina atingidas
2007/2008
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IMPLANTACAO DE UMA ANTENA PERMANENTE;

COMUNIDADE QUE NAOQ POSSUI ENERGIA

N ShoCarlos @ ELETRICA;
Wa n of .

oy J - MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO POR UM MES

J ) ] COM AS EQUIPES DE SAUDE LOCAIS.
Pointer. 8:15:05:61° 05 63°13'24.80° W 0 5 36
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Centros de Telemedicina

e . T

SanIa._-Ca‘I\a.ri‘na-@-

‘e

MANUTENCf\O DA METODOLOGIA ANTERIOR (2006);
N Séo ca"?f@
Wiy

T\ i - EXPERIENCIA COMPLETA NUMA UNIDADE DE
5 CONSERVAGAO AMBIENTAL.

CONTINUIDADE DO TRABALHO COM OS ACS;
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Regularizaﬁo dos atendimentos médics; .
Dificuldades de Implementagio ( $ x suporte);
Muita Tecnologia tende a afastar as pessoas;

Nk 22 Ca”‘"j@ Nio temos tempo para p